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Sammendrag 

I forbindelse med planlagt utfylling i sjø i Nørvevika har Norconsult utført geotekniske 
grunnundersøkelser. Feltarbeid er utført i uke 3 og 4, og laboratoriearbeidet i uke 6.   

Det er utført totalsonderinger i 14 posisjoner. 12 posisjon på sjø og 2 på land. I tillegg er det tatt opp 
naverprøver i 2 posisjoner, og 54 mm prøve i 1 posisjon. Det er boret til antatt berg i samtlige 
posisjoner.  

Sonderingene på sjø som er utført lengst mot øst og mot Kollvikflaket i sør viser liten dybde til berg. I 
området mellom eksisterende fylling og Kollvikflaket er det et mektigere løsmasselag over berg, og 
tykkelsen øker mot vest. 

I en posisjon er det påvist svært bløte masser fra sjøbunn til ca. 7 m dybde. Det er derfor tatt opp en 
poseprøve, 54 mm sylinderprøver og utført en trykksondering i denne posisjonen.  

Resultatene fra laboratorieanalysene på opptatt sylinderprøve fra 4,5 – 5,5 dybde viser at de bløte 
løsmassene kan beskrives som leirig sandig silt. Vanninnholdet varierer mellom 34,3 og 37,4%. 
Plastisitetsgrensen er 23,5% og flytegrensen er 39%. 

Konusforsøk viser lav omrørt skjærstyrke mellom 1,3 og 2,9 kPa. Uomrørt skjærstyrke fra konus og 
enaksforsøk er også lav, ca 5 kPa. Figur 2.2 viser høy aksial bruddtøyning, og det mistenkes derfor at 
prøven har vært forstyrret. Uomrørt skjærstyrke og materialets sensitivitet burde derfor vurderes fra 
trykksondering (CPTu).  
 
Omrørt skjærstyrke mindre enn 2,0 kPa indikerer at materialet kan være sensitiv leire, og tolkning av 
sensitivitet fra utført trykksondering (CPTu) vil avgjøre om materialet defineres som 
sprøbruddmateriale. 
 
Trykksonderingen er utført fra sjøbunn til ca 6,5 m dydbe. Med tolkning etter Robertson [1] 
karakteriseres løsmassene fra 0 – 2,5 m dydbe som en sandig leirig silt, og fra 2,5 – 6,5 m som mer 
finkornet siltig leire eller leirig silt.  

På land er det boret i to posisjoner på eksisterende fylling. Totalsonderingene viser fra terreng svært 
faste masser (antatt utfylte masser) ned til 8-11 m. Under dette er et middels fast lag med ca 3 m 
tykkelse. Videre ned til berg kan massene beskrives som svært faste.  

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
Geoteknisk prosjektering eller rådgiving er ikke behandlet her.  
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 Innledning 

 Bakgrunn 

I forbindelse med planlagt utfylling i sjø i Nørvevika har Norconsult utført geotekniske 
grunnundersøkelser. Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk 
vurdering av området. Hensikten med rapporten er å: 

▪ Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet 
▪ Beskrive registrerte grunnforhold

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
Geoteknisk prosjektering eller rådgiving er ikke behandlet her.  

 Aktuelt område  

Den undersøkte området ligger i Kollvika i Ålesund, som vist på kartutsnitt i Figur 1.1.  

 

Figur 1.1 Kartutsnitt fra www.norgeskart.no

  

http://www.norgeskart.no/
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Historisk foto på Figur 1.2 viser at fyllingen mot sjø er utvidet mot sør i perioden mellom 2009 og 2016. 

 

1968 

 

2009 

 

2016 

Figur 1.2 Historiske flyfoto fra 1968, 2009 og 2017 (kilde: kart.finn.no).

  



 

 
Oppdragsnr.: 5190331   Dokumentnr.: RIG01   Versjon: 01 

GRU - Fylling i sjø - Nørvevika  |  Geotekniske grunnundersøkelser 

 
 

x:\nor\oppdrag\molde2\519\03\5190331\5 arbeidsdokumenter\53 geoteknikk'\rapport\rig01 5190331 gru - fylling i sjø - 
nørvevika.docx 

2019-03-04  |  Side 7 av 13 
 

 Løsmassekart 

Området ligger under marin grense, og i henhold til løsmassekartet vist i Figur 1.3 kan en forvente å 
finne hav -og fjordavsetninger (blå), og tynt vegetasjonsdekke/bart fjell (rosa) på det aktuelle området.  

 

Figur 1.3 Løsmassekart fra atlas.nve.no

Løsmassekartet viser kun en grov kartlegging av et øvre lag i jordprofilet. For å få kjennskap til 
grunnens egenskaper i dybden er det nødvendig med geotekniske grunnundersøkelser. 

 Grunnlag 

Norconsult AS utførte i samme periode (uke 2-4, 2019) grunnundersøkelser på nabotomten mot vest. 
[2]. Resultatene på land viste svært faste masser med liten dybde til berg, og på sjøbunnen var 
løsmassene over berg løse til middels faste med en lagtykkelse på ca. 3,5 til 7,5. 
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 Felt- og laboratoriearbeid 
Et sammendrag av utført felt- og laboratoriearbeid presenteres i etterfølgende delkapitler. 

Vedlegg B gir forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger, og Vedlegg C gir forklaring til 
opptegning av totalsonderinger. 

 Feltarbeid 

Tabell 2-1 Sammendrag av feltarbeid

Feltarbeid 

Tidsrom for utførelse Uke 3 og 4 2019 

Boreleder Øystein Grovehagen. 

Type borerigg På sjø: Geotech 604-D (1998) 
På land: Geotech 605-FM (2018) 

Relevante standarder for 
utførelse 

[3] Veiledning for utførelse av prøvetaking (NGF) 
[4] Veiledning for måling av grunnvannstand og poretrykk (NGF) 
[5] Veiledning for utførelse av totalsondering (NGF) 
[6] Håndbok R211 Feltundersøkelser (SSV) 
[7] Veiledning for utførelse av trykksondering (NGF) 

Utførte 
grunnundersøkelser 

Metode TOT PRV CPT 

Antall 
posisjoner 

14 2 1 

 

Resultater Borplan: Tegning V100 
Profiltegninger: Tegning V101-105 

I tabellen under presenteres borpunktliste med type sondering og koordinater, koordinatsystem og 
høydereferanse. Boreposisjoner og høyder er innmålt med CPOS-korrigert GPS. 

Borplan på tegning V100 gir den samme oversikten.  
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Tabell 2-2 Borpunktliste

TOT:Totalsondering, PRV:Prøveserie, CPT: Trykksondering
*Som vist i vedlagte tegninger er innmålt sjøbunn i undersøkte posisjoner ikke helt i samsvar med 
tidligere utført sjøbunnskartlegging.
**På grunn av problemer med defekt giver, er bruk av slagboring ikke plottet for borhull 5.

 Laboratoriearbeid 

Tabell 2-3 Sammendrag av laboratoriearbeid

 

Borhull 
ID 

Euref89UTM 32 og NN2000 Metode Totalsondering 

X (Øst) Y (Nord) Z (Høyde) Boret i 
løsmasser [m] 

Boret i berg 
[m] 

1 6929641,1 356506,9 -8,0* Total  5,7 0,7 

2 6929611,7 356502,6 -10,0* 
Total Cpt 

Prøve  15,0 1,3 

3 6929576,9 356507,0 -8,2* Total  3,9 0,9 

4 6929549,6 356515,4 -5,9* Total  0,8 1,0 

5 6929643,7 356542,5 1,8 Total**  22,3 1,1 

6 6929604,5 356548,8 -8,4* Total Prøve  6,8 1,0 

7 6929563,7 356554,3 -4,2* Total  1,1 0,9 

8 6929652,0 356580,3 1,4 Total  19,5 1,0 

9 6929613,6 356588,7 -6,4* Total  0,5 1,2 

10 6929574,8 356596,2 -3,9* Total  1,2 1,0 

11 6929657,4 356634,9 -4,8* Total  1,5 1,1 

12 6929622,4 356633,1 -7,5* Total  0,4 1,1 

13 6929586,6 356641,6 -5,8* Total  1,1 1,0 

14 6929600,3 356459,7 -8,3* Total  20,4 0,9 

Laboratoriearbeid 

Tidsrom for utførelse Uke 6 

Laboranter Hilde Risung 

Relevante standarder for 
utførelse 

[8] Håndbok R210 Laboratorieundersøkelser (SSV) 

Utførte laboratorieanalyser. Rutineunderøkelser, kornfordelingsanalyse, glødetap og flyte- og 
plastisitetsgrenseforsøk. 

Resultater Tabell 2-4, Figur 2.1 og Figur 2.2 
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Tabell 2-4 presenterer opptatte representative prøver og resultater fra laboratoriearbeid, og Figur 
2.1Error! Reference source not found. vise siktekurver fra utført kornfordelingsanalyse. Figur 2.2 
viser resultater fra utført enaksialt trykkforsøk. 

Tabell 2-4 Opptatte og representative prøver og laboratoriearbeid. 

 

Symboler:

54mm Uforstyrret 54mm sylinderprøve

P Poseprøve

W Naturlig in-situ vanninnhold

TG Telefarlighetsklass

WL Flytegrense (konus)

Cufc Intakt skjærstyrke (konus)

Curfc Omrørt skjærstyrke (konus)

Cuuc Intakt skjærstyrke (enaks)

a Aksial bruddtøyning (enaks)

  Tyngdetetthet

Jordartsklassifisering basert på korngraderingsanalyser er markert med fet skrift. Andre prøver er bare visuelt klassifisert.

Pos.
/ID

Type
[-]

Dybde
[m]

Klassifisering W
[%]

TG
[-]

Gl
[%]

WP

[%]
WL

[%]
Cufc

[kPa]
Curfc

[kPa]
Cuuc

[kPa]
εa

[%]
γ

[kN/m³]
2 P 0,5-1,5 Sandig silt med enkelte gruskorn og skjellfragment 11,4 0,5

4,5-5,5 18,2

4,6-4,7 Leirig Sandig Silt med skjellfragment 37,3 T4

4,7-4,8 2,9

4,8-4,9 37,4

4,9-5,0

5,0-5,1 34,3 4,5 15,0 19,0

5,1-5,2 23,5 39,0 5,4 1,3

6 P 1,0-2,0 Humusholdig Sand med skjellfragment 79,9 5,5

2 54

Siltig leire med skjellfragment
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Figur 2.1 Siktekurver fra kornfordelingsanalyse

 

Figur 2.2 Enaksialt trykkforsøk i posisjon 2. 
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 Grunnforhold 
Det må presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de 
undersøkte posisjoner. Avvik i grunnforholdene i områdene rundt og mellom de undersøkte posisjoner 
kan ikke utelukkes. Resultatene må derfor ikke anvendes ukritisk. 

 Sonderinger og laboratorieanalyser 

Det er utført totalsonderinger i 14 posisjoner. 12 posisjon på sjø og 2 på land. I tillegg er det tatt opp 
naverprøver i 2 posisjoner, og 54 mm prøve i 1 posisjon. Det er boret til antatt berg i samtlige 
posisjoner. Resultatene er vist i tegning V100-V105.  

Sonderingene på sjø som er utført lengst mot øst og mot Kollvikflaket i sør viser liten dybde til berg. 
Dette gjelder posisjon 4, 7, 9, 10, 11, 12 og 13, hvor dybden til antatt berg varier mellom 0,4 og 1,5 m.  
 
I området mellom eksisterende fylling og Kollvikflaket er det et mektigere løsmasselag over berg, og 
tykkelsen øker mot vest. I posisjon 1, 2, 6 og 14 kan løsmassene beskrives fra terreng som bløte, over 
et svært fast lag ned til berg.  

Spesielt i posisjon 2 er det påvist svært bløte masser fra sjøbunn til ca. 7 m dybde. Det er derfor tatt 
opp en poseprøve, 54 mm sylinderprøver og utført en trykksondering i denne posisjonen.  

Resultatene fra laboratorieanalysene på opptatt sylinderprøve fra 4,5 – 5,5 dybde viser at de bløte 
løsmassene kan beskrives som leirig sandig silt. Vanninnholdet varier mellom 34,3 og 37,4%. 
Plastisitetsgrensen er 23,5% og flytegrensen er 39%.  

Konusforsøk viser lav omrørt skjærstyrke mellom 1,3 og 2,9 kPa. Uomrørt skjærstyrke fra konus og 
enaksforsøk er også lav, ca 5 kPa. Figur 2.2 viser høy aksial bruddtøyning, og det mistenkes derfor at 
prøven har vært forstyrret. Uomrørt skjærstyrke og materialets sensitivitet burde derfor vurderes fra 
trykksondering (CPTu).  
 
Omrørt skjærstyrke mindre enn 2,0 kPa indikerer at materialet kan være sensitivt, og tolkning av 
sensitivitet fra utført trykksondering (CPTu) vil avgjøre om materialet kan defineres som 
sprøbruddmateriale.  
 
Trykksonderingen er utført fra sjøbunn til ca 6,5 m dydbe. Med tolkning etter Robertson [1] 
karakteriseres løsmassene fra 0 – 2,5 m dydbe som en sandig leirig silt, og fra 2,5 – 6,5 som mer 
finkornet siltig leire eller leirig silt. Måledata for trykksondering er presentert i vedlegg A.  
 
Det er også tatt opp poseprøve i posisjon 6 fra 1-2 m dydbe. Vanninnholdet i prøven er 80% og 
resultat fra glødetapsforsøk gir et organisk innhold på 5,5%. Materialet benevnes derfor som 
humusholdig sand, men det klassifiseres som lavt organisk innhold. [9] 

På land er det boret i to posisjoner (5 og 8) på eksisterende fylling. Totalsonderingene viser fra terreng 
svært faste masser (antatt utfylte masser) ned til 8-11 m. Under dette er et middels fast lag med ca. 3 
m tykkelse. Videre ned til berg kan massene beskrives som svært faste. På grunn av problemer med 
defekt giver, er bruk av slagboring ikke registrert i posisjon 5.  
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Fylling i sjø - Nørvevika
5190331

Grunnundersøkelser

0,842
20,4580

Endret etter sondering [kPa]:

Maksimal helning [Deg]:

Merknader:

Maksimal temperatureffekt

0,000
0,3720
0-400-40

Dato:
Assistent
Metningsmedium

Min temp [°C]:
Lufttemperatur [°C]

Sidefriksjon
0

5417
24

134
-1

4862 22

Oppløysing 18-bit:
Arealforhold
Maks ubelastet temp.effekt [kPa]:
Temperaturområde [°C]:

Egenskaper fra kalibreringsark
Maksimalspenning [MPa]:
Spenningsområde [MPa]:
Scaling factor [-]:
Oppløysing 12-bit:

Dokumentasjon Måledata

Sondedata

Sondering - generelt

Oppløsning 18-bitSonde nr: 4686

Kalibreringsdato:

0,5
0,5

3689
0,00

0,0103

2018-07-02
Spissmotstand

50,0
50,0
1789
0,00

0,4265
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Anv. klasseGodkjentKontrollertUtført

Kunde

Fylling i sjø - Nørvevika

Kolvika Eiendom AS

Grunnundersøkelser
Beskrivelse

PosisjonOppdrag 5190331

15190331-RIG01

1
Figur

2

2019-02-15Spissmotstand (qc/qt), sidefriksjon (fs/ft) samt pore- og vanntrykk (u₂/u₀)
Dato Revisjon

Rapport
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Figur PosisjonOppdrag 5190331

Fylling i sjø - Nørvevika 2 2Grunnundersøkelser

5190331-RIG01 1

Beskrivelse Dato Revisjon

Poretrykksforhold (Bq), friksjonsforhold (Rf) 2019-02-15
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Prosedyrer og presentasjon 
 Geotekniske tegninger, plan og profiler 

 MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  B 
 

Leire Silt 

Fjell 

Blokk Stein 
. . 

. 
. . . 

. 
. . . 

Grus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . 

Sand 

Matjord Gytje/dye Torv/planterester Skjell 

Moreneleire 
Grusig morene 

Trerester/sagflis Fyllmasse 

Dreiesondering 

Fjellkontrollboring Trykksondering 

Vingeboring Ramsondering Standard Penetration Test (SPT) 

Prøvegrop Prøveserie Prøvegrop med prøveserie 

Vannprøver Poretrykksmåling 

Permeabilitetsmåling Prøvebelastning Setningsmåling 

Elektrisk sondering 

Vannstandsmåling 

Enkel sondering Dreietrykksondering 

Totalsondering 

Fjell i dagen 

PLAN 

(su) Enaksialt trykkforsøk 
(15) (5) 

(10) 
( ) = aksial deformasjon 

 ved brudd 

Torsjonsvinge * 
Penetrometer 

(su) 

(su) 

PROFILER 

Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn.        
Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse + boret dybde i fjell.        
Under linjen : Kote antatt fjell,           hvis fjell ikke er påtruffet.        

- 18,2 
- 35,4 

17,2 + 2,9 

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

Antatt fjell 

Boret dybde 
i fjell 

Stopp i 
løsmasse 

Stopp på 
antatt stein 

Terrengnivå 
eller sjøbunn 

Total tyngdetetthet,  

Målt vanninnhold, w 
Utrullingsgrense, wp 

Jordartsbeskrivelse basert på 
observasjon fra felt og laboratorium 

Udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk, omrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk, uomrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 
enaksforsøk, intakt prøve 

Sensitivitet basert 
på konusforsøk, St D

yb
de

 

Flytegrense, wL 

Skravur for 
markering 
av jordart 

Prøve, dybde 
og nr. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon  
 Borprofil - Totalsondering 

 MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  B 
 

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. 
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m). 
 
Når normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, økes 
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min. 
 
 
 
 
 
   
 

Utstyr: Ø 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil. 
Ø 44 mm borestenger. 

Som dreietrykksondering: 

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, går en over til prosedyre 
som for fjellkontroll. Dvs. at en først setter på spyling, hvoretter ny 
stopp i nedtrenging fører til at en også setter på slaghammer. 
 
Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell. 
Ved påvisning av fjell, bør det bores 2-3 meter ned i antatt fjell. 
 

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner. 
Kurver for  nedpressingskraft, boretid og spyletrykk. 
Kryss for markering av økt rotasjon. 

Matekraft Registrering av antatt stein/blokk 

Markeringsstolper for bruk av 
spyling og slagboring 

Bortid 

Spyletrykk 

Kryss ved dybder hvor økt 
rotasjonshastighet er brukt 

Overgang til fjell 

Bortiden går 
utenfor skalaen 



Trykksondering – ”Cone Penetration Tests” (CPT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon  
 Borprofil – Trykksondering (CPT) 

 MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  C 
 

Utstyr: Ø 36 mm borstenger. 
Sonde med konisk spiss og automatisk logging 
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur. 
 

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek.  

Presentasjon: Kurver som viser målt spissmotstand, 
friksjon og poretrykk mot dybde. 
Kan også inkludere antatt in situ poretrykk 
og beregnede forløp som vist nedenfor. 

Direkte målte verdier 
(untatt u0) 

Avledete/beregnede verdier 
(presenteres ikke alltid) 

Målt spissmotstand, qc 

Målt sidefriksjon 
Antatt in situ 
poretrykk, u0 

Spissmotstand korrigert for 
poretrykk/geometrieffekter, qT. 
Anbefales brukt for tolkning, 
men er ganske lik qc hvis 
poretrykket er relativt lavt. 

Faste lag Meget bløtt Liten Bq kan indikere 
friksjonsmasse 

Beregnet poretrykks-
faktor Bq, positiv ved 
poreovertrykk, negativ 
ved sug. 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større
utstrekning enn formålet tilsier.

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon

Målestokk

Borplan
Geotekniske grunnundersøkelser
Datarapport

1:1000

Fylling i sjø - Nørvevika

V100

Kolvika Eiendom AS

5190331

(gjelder A3)

J01

FORKLARINGER

Prøveserie

Totalsondering

Trykksondering  (CPTU)

Terrengkote
Bergkote Boret dybde i løsmasser + boret dybde i berg

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent
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Korrigert
spissmotstand,
qT (MPa)

Poretrykk,
u (MPa)

Sidefriksjon,
fs (MPa)
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